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Matematicas: Aplicaciones e Interpretaciéon
Nivel Medio
Prueba 2

Lunes 9 de mayo de 2022 (mafiana)

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto.

Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de féormulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion para esta prueba.

La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta. No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no
esté acompafiada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento
y/o en explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera
reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencion. Por ejemplo, si se utiliza un grafico
para hallar una solucién, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta.
Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es
correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento
seguido.

1. [Puntuacion maxima: 17]
Mackenzie ha llevado a cabo un experimento sobre los tiempos de reaccién que tienen los

adolescentes. Los resultados del experimento se representan en el siguiente grafico de
frecuencia acumulada.
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Tiempo de reaccién (segundos)
(a) Utilice el grafico para estimar:
(i) La mediana de los tiempos de reaccién
(i)  El'rango intercuartil de los tiempos de reaccion [4]

(b) Halle el numero estimado de adolescentes que tienen un tiempo de reaccion superior
a 0,4 segundos. (2]

(c) Determine el percentil 90 de los tiempos de reaccion a partir del grafico de frecuencia
acumulada. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)



(Pregunta 1: continuacién)
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Mackenzie elaboré el grafico de frecuencia acumulada utilizando la siguiente tabla de
frecuencias para datos agrupados.

(d)

(e)
(f)

Tiempo de reaccion, 7 (s) | Frecuencia
0<t<0,2 3
02<t<04 a
04<t<0,6 13
0,6<1<0,8 14
0,8<t<1,0 b

Escriba el valor de:
(i) a
@iy b

Escriba la clase modal a partir de la tabla.

(2]
(1]

Utilice la calculadora de pantalla grafica para hallar una estimacion de la media de los
tiempos de reaccion.

[2]

Una vez finalizado el experimento, Mackenzie se dio cuenta de que habia valores que

se habian agrupado incorrectamente en la tabla de frecuencias. Algunos de los tiempos
de reaccion que se incluyeron en el intervalo 0 << 0,2 deberian haberse incluido en el
intervalo 0,2 <¢r<04.

(9)

Sugiera de qué modo variaran, si es que lo hacen, la media estimada y la mediana
estimada de los tiempos de reaccién cuando se corrijan estos errores. Justifique su

respuesta.

[4]

Véase al dorso
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[Puntuacion maxima: 13]

Scott compra comida para su perro en bolsas grandes y todos los dias le da al perro la misma
cantidad de comida. La cantidad de comida para perros que queda en la bolsa al final de cada
dia se puede modelizar mediante una progresién aritmética.

Un dia concreto, Scott abrié una bolsa nueva de comida para perros y le dio de comer a su
perro. Al final del tercer dia quedaban en la bolsa 115,5 tazas de comida para perros, y al
final del octavo dia quedaban en la bolsa 108 tazas de comida para perros.

(@) Halle el numero de tazas de comida para perros que:
(i) Le da al perro cada dia.
(i)  Quedaban en la bolsa al final del primer dia.

(b) Calcule el numero de dias que se puede alimentar al perro de Scott con una misma
bolsa de comida.

En 2021, Scott se gastd 625 $ en comida para perros. Scott prevé que la cantidad que se
gasta en comida para perros ira aumentando a un ritmo anual del 6,4 %.

(c) Determine la cantidad que Scott prevé gastar en comida para perros en 2025.
Redondee la respuesta al niumero entero de dolares mas proximo.

10

(d) (i) Calcule el valor de Y)(625 x 1,064"™").

n=l1

(i) Describa qué representa el valor del apartado (d)(i) en este contexto.

(e) Comente si resulta apropiado modelizar esta situacion mediante una progresién
geomeétrica.

[4]

[2]

[3]

[3]

(1]
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[Puntuacion maxima: 18]
El siguiente diagrama de Voronoi muestra cuatro supermercados, que estan representados
por los puntos de coordenadas A(0, 0), B(6, 0), C(0, 6)y D(2, 2). El diagrama también

muestra los vértices X, Y, Z. Todas las distancias se miden en kildbmetros.

la figura no esta dibujada a escala

(a) Halle el punto medio de [BD]. [2]
(b) Halle la ecuacion de (XZ). [4]
La ecuacion de (XY)es y=2 —x ylaecuacién de (YZ) es y =0,5x + 3,5.

(c) Halle las coordenadas de X. [3]
Las coordenadas de Y son (-1, 3) y las coordenadas de Z son (7, 7).

(d) Determine la longitud exacta de [YZ]. [2]
(e) Sabiendo que la longitud exacta de [XY] es V32, halle el tamario (en grados) de XYZ. [4]
(f) A partir de lo anterior, halle el area del triangulo XYZ. [2]

Un técnico de urbanismo cree que cuanto mayor sea el area de la celda de Voronoi XYZ,
mas gente comprara en el supermercado D.

(g) Indique una critica a esta interpretacion. [1

Véase al dorso
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4. [Puntuacion maxima: 17]

La Texas Star es una noria que hay en la feria estatal de Dallas. La noria mide 61,8 m de
didmetro. Para comenzar un viaje, el pasajero se monta en el asiento que esta en el punto
mas bajo de la noria, situado a 2,7 m del suelo, tal y como se muestra en la siguiente figura.
Un viaje consta de varias vueltas, y la noria da 1,5 vueltas por minuto.

la figura no esta dibujada a escala

A

61,8

plataforma
suelo | | v

La altura de un asiento respecto al suelo (#, medida en metros) durante un viaje en la noria
se puede modelizar mediante la funcién A(t) = —acos(bt) + d, donde ¢ es el tiempo (en
segundos) transcurrido desde que un pasajero comenzo su viaje.
(@) Calcule el valor de:
i) a
(i) b
(i) d
Un viaje en la noria dura 12 minutos en total.
(b) Calcule el numero de vueltas que da la noria en cada viaje.
(c) Para exactamente un viaje en la noria, sugiera:
(i)  Un dominio adecuado para A(?)

(i)  Un recorrido adecuado para A(t)

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

[6]

(2]

[3]
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(Pregunta 4: continuacién)

Big Tex es una estatua de un vaquero de 16,7 metros de altura que esta en pie sobre el
suelo horizontal y junto a la noria.

la figura no esta dibujada a escala

estatua Big Tex

=/

plataforma
suelo | |

(d) Teniendo en cuenta el grafico de A(?), determine, para una vuelta de la noria, el tiempo
durante el que el asiento estda mas alto que la estatua del vaquero. [3]

Esta previsto trasladar la noria Texas Star a una plataforma mas alta, de modo que la
altura maxima de la noria aumentara hasta los 65,2 m. Esto hara que cambie el valor de
un parametro, a, b o d, de los que hallé en el apartado (a).

(e) (i) Identifique qué parametro cambiara.

(i)  Halle el nuevo valor del parametro que identificé en el subapartado (e)(i). [3]

Véase al dorso
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5. [Puntuacion maxima: 15]

En una cafeteria se preparan cada mafiana x litros de café. Los beneficios que obtiene la
cafeteria cada manana (C, en ddlares) se pueden modelizar mediante la siguiente ecuacion:

_ X (g2 3 2
C=15(¥ - 1507
donde £ es una constante positiva.

dC

(@) Halle una expresion para e en funciéon de k vy x. [3]
(b) A partir de lo anterior, halle el valor maximo de C en funcién de k. Dé la respuesta en
la forma pk’, donde p es una constante. [4]

El encargado sabe que la cafeteria obtiene unos beneficios de 426 $ cuando en una mafiana
se preparan 20 litros de café.

(c) (i) Halle el valor de k.

(i)  Utilice el modelo para hallar cuanto café se deberia preparar cada mafana en la
cafeteria para maximizar los beneficios obtenidos. [3]

(d) Dibuje aproximadamente el grafico de C en funcién de x, rotulando el punto maximo y
los puntos de corte con el eje x con sus coordenadas correspondientes. [3]

El encargado de la cafeteria desea atender al mayor numero posible de clientes.

(e) Determine la cantidad maxima de café que puede preparar la cafeteria en una
mafana sin incurrir en una pérdida de dinero. [2]

Referencias:

4. Aline Escobar., s.f. Cowboy. [imagen en linea] Disponible en: https://thenounproject.com/search/?q=cowboy&i=1080130
Bajo licencia Creative Commons Atribucion-Compartirigual 3.0 No portada (CC BY-SA 3.0)
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es [Consulta: 13 de mayo de 2021]. Material original adaptado.
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